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PISA

PISA: Programme for International Student Assessment (OECD)

Seit 2000 in dreijahrigem Turnus

Kompetenzen in den Bereichen Lesen, Mathematik und Naturwissenschaften

Die Testaufgaben orientieren sich nicht an spezifischen Lehrplanen, es geht
um die Erfassung von alltags- und berufsrelevanten Kenntnissen und
Fahigkeiten.

PISA zeigt Starken und Entwicklungspotenziale in Bildungssystemen auf.
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2022: 81 teilnehmende Lander
37 OECD-Mitglieder/44 Partnerstaaten
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PISA-Bereiche

2000 2003 2006
Lesen Mathematik Naturwissenschaften
2009 2012 2015
Lesen Mathematik Naturwissenschaften
2018 2021 (verschoben)
Lesen 2022

Mathematik
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BegriBung und Einleitung durch die Testleiterinnen und Testleiter
PISA-Test Teil 1 (60 Minuten)
Pause (5 Minuten)

PISA-Test Teil 2 (60 Minuten)

Pause (15 Minuten)

PISA-Schiilerfragebogen (ca. 55 Minuten)
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Verteilung der Schilerinnen und Schiiler auf die
Unterrichtsformen

Zusammensetzung
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Klassenwiederholung

Klassenwiederholung

DG

Frz. Gem.
Fl. Gem. 21,5
0 5 10 15 20 25 30 35 40
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PISA 2022: Hauptdomane Mathematik
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Definition Mathematikkompetenz 2022 /]‘

al

~Mathematikkompetenz ist die Fahigkeit einer Person zum mathematischen
Argumentieren sowie Mathematik in einer Vielzahl von Alltagskontexten
einzusetzen, in denen Problemstellungen mathematisch formuliert, bearbeitet
und interpretiert werden. Dies beinhaltet mathematische Konzepte, Fakten und
Methoden um Phanomene zu beschreiben, zu erklaren und vorauszusagen.
Mathematikkompetenz hilft Personen zu erkennen, welche Rolle Mathematik in
der Welt spielt, um fundierte Urteile abzugeben sowie gut begriindete
Entscheidungen zu treffen, so wie sie von konstruktiven, engagierten und
reflektierten Blrgerinnen und Burgern des 21. Jahrhunderts beno6tigt werden®.

(Quelle: https://pisa2022-maths.oecd.org/de/index.html#Overview)
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Neu bei PISA 2022

« Ziel: Mathematik in einer sich schnell verandernden Welt, die von neuen
Technologien und Trends angetrieben wird, zu betrachten

« Fahigkeit ,Argumentieren™ wird in den Mittelpunkt gertckt

https://www.pisa.tum.de/fileadmin/w00bgi/www/Praesentationen/Praesentation_Schulinf
ormationsveranstaltungen_PISA 2022 tum_final.pdf
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Rahmenkonzeption fir Mathematik

* Persénliches Umfeld

- Berufliches Umfeld
Kontexte | . &ffentliches Umfeld

- Wissenschaftliches Umfeld

Mathematisches
Argumentieren

X3juo)y wa|nat ul uaBunJapJO}snmaH

+ Kritisches Denken * Verwendung von
Kompetenzen des | . o qtivitat Informationen
21. Jahrhunderts | . Erforschung und Erkundung - Systemdenken
- Selbststeverung, Initiative - Kommunikation
und Beharrlichkeit - Reflexion
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Beispielaufgabe Mathematik
PIsA2022 | IENEENE

Ersparnis-Simulation
ERSPARNIS-SIMULATION

Einleitung

Lies die Einleitung. Klicke dann auf den WEITER-Pfeil Sara und ihre Eltern diskutieren, wie sie am besten Geld fur Saras Studium sparen
konnen. Sie haben eine Online-Anwendung zur Simulation der Erspamisse
identifiziert, die es ihnen erméglicht, verschiedene Wege auszuprobieren, um das
gewunschte Ergebnis erzielen zu konnen.

Die Simulation bertcksichtigt vier Variablen:

+ Monatliche Einzahlung: der Geldbetrag, den die Familie pro Monat auf das
Sparbuch einzahit

« Spardauer: Anzahl der Monate, in denen die Familie eine monatliche Einzahlung
aufs Sparbuch macht

+ Den Jahreszinssatz, der auf das Sparbuch gutgeschrieben wird

+ Gesamtersparnis: der gesamte ersparte Betrag am Ende der Spardauer

Die Anwendung ermdglicht der Benutzerin und dem Benutzer drei Simulationen
durchzufihren:

« G parnis: die g 1 Ersparnisse, die sich aus der monatlichen
Einzahlung, dem Zinssatz und der Spardauer ergeben

+ Monatliche Einzahlung: die monatliche Einzahlung, die nétig ist, um eine
gewinschte Gesamtersparnis ber einen bestimmten Zeitraum und bei einem
bestimmten Zinssatz zu erhalten

« Spardauer: die gesamte Dauer (Anzahl an Monaten) die notig ist, um eine
gewulnschte Gesamterspamis bei einer bestimmten monatlichen Einzahlung und
einem bestimmten Zinssatz zu erhalten

https://pisa2022-maths.oecd.org/de/index.html#Examples
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Beispielaufgabe Mathematik

PISA2022 | HENEEN

Ersparnis-Simulation
Einleitung

Die Verwendung der Simulation umfasst zwei Schrifte:

ERSPARNIS-SIMULATOR

Schritt 1: Wahle aus, was dusimulieren willst] wahileaus, wasdu simulierenwilist: _]

1. Wahle aus, was du simulieren mochtest.
2. Gib die Werte der relevanten Variablen ein. Schritt 2: Vervollstandige die erforderliche Information mit den rot markierten Schiebereglern.

Der Simulator ermoglicht es dir, Details von bis zu finf spardaver: | | | a8 Monate
Simulationen gleichzeitig zu speichem Monatliche Einzahlung: ¢ ol B2 zeds

Finde heraus, wie der Simulator funktioniert, und klicke Jahreszinssatz: - _] 12 % pro Jahr

dann auf den WEITER-Pfeil. o _‘L _] 5000  Zeds

Daten speichern Daten laschen

Simulation # Spardaver lahreszinssatz Gesamterspamis

(Monate) i ung (Zeds)
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Beispielaufgabe Mathematik
PisA2022 | ENENEN

Einleitung
Die Verwendung der Simulation umfasst zwei Schritte:

ERSPARNIS-SIMULATOR

Schritt1: wameaus,wasdusimullerenwlllni Dergesamte Bet en sie sparen we j
1. Wahle aus, was du simulieren mochtest.

2. Gib die Werte der relevanten Variablen ein. Schritt 2: Vervollstandige die erforderliche Information mit den rot markierten Schiebereglern.

Der Simulator erméglicht es dir, Details von bis zu finf Spardauer: _‘J _] _'J 48 Monate
Simulationen g zeilig zu i em Monatliche Einzahlung: _CJ _»J 40 Zeds

Finde heraus, wie der Simulator funktioniert, und kiicke Jahreszinssatz: 4| | »| 10 %prosahr
dann auf den WEITER-Pfeil.

Gesamtersparnis: J_ _J 2350 Zeds

Daten speichern Daten loschen

Simulation
it
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Beispielaufgabe Mathematik
PisA2022 | [ENEER

Ersparnis-Simulation
Frage 1/3

ERSPARNIS-SIMULATOR
Verwende den Simulator, um den unbekannten Wert in
jeder Situation zu berechnen

Schritt 1: Whle aus, was du simulieren willst] Wahleaus wasou smulerenwils: |
1. Wie viele Zeds wird Sara insgesamt sparen, wenn

sie:
+ 60 Zeds pro Monat einzahlt,
« fur eine Zeitdauer von 48 Monaten, Spardauer: ¢ J
+ bei einem Jahreszinssatz von 4 %.

Schritt 2: Vervollstandige die erforderliche Information mit den rot markierten Schiebereglern,

Monate

Monatliche Einzahlung: -

o]
lahreszinssatz: J—_J J
|

Zeds

% pro Jahr
Gesamtersparnis: _L
2. Wieviele Zeds muss Sara jeden Monat einzahlen,

Zeds
Wenn sie:

* 4000 Zeds sparen will,

Gber eine Zeitdauer von 36 Monaten,
bei einem Jahreszinssatz von 8 %.

Daten speichern
.

Daten léschen

Simulation
.

3. Wielange (in Monaten) bendtigt Sara um:

« 6000 Zeds zu sparen,
+ wenn sie 100 Zeds pro Monat einzahit,
bei einem Jahreszinssatz von 10 %.

~ A
GID geine Antwort fer eir
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Mathematische Kompetenz im internationalen Vergleich

S.E

Japan 536 29
Korea 527 39
Estland 5100 2
Schweiz 508| 2,1
Fl. Gem. 501 3
Kanada 497| 16
Niederlande 493| 38
e - Signifikant Gber dem OECD-
Dinemark 489 19 .
GroRbritannien ag9] 22 Durchschnitt
Polen 489 23
Osterreich 487| 23
Australien 487| 18
Tschechische Republik 487 21
Slowenien 485 12
Finnland 484 19

— DG 483 52
Lettland 483 2
Schweden 482| 21
Neuseeland 479 2

Im OECD-Durchschnitt

Slowakische Republik 464| 29
Island 459 16
el o Signifikant unter dem OECD-
Griechenland 430| 23 .
e w21 Durchschnitt
Mexiko 395( 23
Costa Rica 385 19

i Kolumbien 383 3
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Entwicklung Mathematikkompetenz 2003-2022

Entwicklung Mathematik
560
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520 - )
500 — G ) 501
ﬂ% 483
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Kompetenzstufen Mathematik

6 = 669 Punkte

5 607-668 Punkte
4 545-606 Punkte
3 482-544 Punkte
2 420-481 Punkte

v

1a 358-419 Punkte
1b 295-357 Punkte
1c 233-294 Punkte
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Kompetenzstufe 1c

Auf Stufe 1c kénnen die Jugendlichen antworten, die leicht
verstandliche Zusammenhange betreffen, bei denen alle relevanten
Informationen in einem einfachen, vertrauten Format (z. B. einer
kleinen Tabelle oder einem Bild) klar angegeben und in einem sehr
kurzen, syntaktisch einfachen Text definiert sind. Sie sind in der Lage,
einer klaren Anweisung zu folgen, die einen einzelnen Schritt oder
Vorgang beschreibt.
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Kompetenzstufe 6

Auf Stufe 6 kdnnen die Jugendlichen abstrakte Probleme bearbeiten und
zeigen Kreativitat und flexibles Denken, um Losungen zu entwickeln. Sie
konnen z. B. erkennen, wann ein Verfahren, das in einer Aufgabe nicht
angegeben ist, in einem nicht standardisierten Kontext angewendet werden
kann oder wann ein tieferes Verstandnis eines mathematischen Konzepts als
Teil einer Begrundung erforderlich ist. Sie konnen verschiedene
Informationsquellen und Darstellungen miteinander verkniupfen,
einschlieBlich der effektiven Verwendung von Simulationen oder
Tabellenkalkulationen als Teil ihrer Losung. Jugendliche auf dieser Stufe sind zu
kritischem Denken fahig und beherrschen symbolische und formale
mathematische Operationen und Beziehungen, die sie nutzen, um ihre
Argumentation klar zu kommunizieren. Sie konnen die Angemessenheit ihrer
Handlungen in Bezug auf ihre Losung und die Ausgangssituation reflektieren.
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Verteilung Kompetenzstufen Mathematik in %

Kompetenzstufen Mathematik

1a . 15,8
1b I S ©

1c N 1,1
Unter 1c 0
0 5 10 15 20 25 30
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in %
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in %

Leistungsstarke Schiulerinnen und Schuler Mathemati

Starke Leistungen

25 2323

1 0,30,20,2

[N |
LN I
LN I
O I
O I
O
™
™~ I
™~ I
™
™
™
N
™
N
co I
co I
co I
o I
o I
o I
O I
O I
©
i
© —
—
© m——
i
1|
—
1|
Lo |
1|
i
2|
i
2|
i
3|
i
5|
i
5|
—
6|
Lo |
|
|
LN o

20

15

10

BOIY B1S0D
OXIXa A
uaiquin|oy
YD
pue|uaydauD
pue|s]

I_XINL
ualueds

od

pueieT
|eb3aod

"wao) 14
usbamliopN
ualjelr
usnenii

puelJr
fllgnday ayosiemo|s
uajeels a1blulalaN
yolaueld
Jewaueq
uJdebun

[9eJs]

aon3ao
TETIETNIS
puejuuld
pue|yosinag
uajod
usapamyds
pue|2asnapn
42191433150
Jlignday ayasiydoayasL
ualuuelqg oo
uaibjag
ualjeJasny
epeue)
puepys3

"weo |4
SpuelapalN
ZIoMUDS

£3.10)

ueder

23

06.12.23

Autonome Hochschule Ostbelgien




Entwicklung Kompetenzstufen

2012-2022
30
25 22,8
20
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15 14,1
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6,4
| IIIIIIIIII
0
2012 2022

munter 2 W5+ 5
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Inhaltsbereiche

Inhaltsbereiche

500
495
490
487
486
485
483
480 479
Veranderungen und Unsicherheiten und Daten Raum und Form GréBen
Zusammenhange
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Mathematik Madchen Jungen
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Mathematik Vorsprung Jungen

Vorsprung Jungen

25
21
17
15 15
15
1313 12 12 12 12 11 11 11
10 10 10 10 10
10 9 9 9 9 9 8 8
6 6 6 6 5 5 .
5 3
T
; L1
RSN Q XL LR LR 2L, LA Lo L L RSO N
600 @ O SR F P e P B i s S S O
A O SR LS LSRG S e I (OERAFOEC O QO X NI @
@ BN NS L & NS LR QT oS S VN o & &, & ~ AN
) £ & S 3 X P 2 & ¥ T & AVERANRE Y LS
(@) O P <@ Q ¢ 2 & $® X e 9
R < & (9( O
ASSIEXA & O
N X NS
&‘o(" %\
Autonome Hochschule Ostbelgien 06.12.23 29



Chancengleichheit: Unterschiede Quartile ESCS

Mathematik Differenz Quartile

400 420 440 460 480 500 520 540

76 Punkte zwischen dem 1. Quartil und dem 4. Quartil

2018 betrug die Differenz 51 Punkte
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Differenz 1. Quartil 4. Quartil

ety .. k¥
Ungarn 121
rac-oe ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________EHF]
Sy e L | 117
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LFeecsS. Wik
). G . | 111
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et i i | 106
INienches e« . 106
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et Bl
Australien 101
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S e e 1| ©O)
Karea a7
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w/d@ee WV
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GraoSbritannien B6
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JoGicGp@ ;¥
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fy4F, gl ;i
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Angst vor Mathematik

Mathematikangst

0,8
0,6
0,4 0,32

0,2 0,12

I —
0 ]
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-0,4
-0,6

-0,8
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Nebendomane Lesen —
Definition Lesekompetenz A=

.Lesekompetenz wird bei PISA als Fahigkeit verstanden, Texte zu verstehen, zu
nutzen, zu bewerten und Uber sie zu reflektieren sowie bereit zu sein, sich mit
ihnen auseinanderzusetzen, um eigene Ziele zu erreichen®.

https://www.pisa.tum.de/pisa/kompetenzbereiche/lesekompetenz/
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Lesekompetenz im internationalen Vergleich

S.E
Irland 516 23
Japan 516] 32
Korea 515 3,6 H £ "
o Signifikant uUber dem
Kanada 507 2
Vereinigte Stasten 504 43 O E C D_ D h h tt
Neuseeland so1] 21 u rC SC ni
Australien 498 2
GroRbritannien 494 24
Finnland 430 23
Dinemark 489 2,6
Polen 489 2,7
Tschechische Republik 489 2.2
Schweden 487 2,5
Schweiz 483 23
Fl. Gem. 483 3,5
Italien

Im OECD-Durchschnitt

—_—
Niederlande 43
Tarkei 456) 19
Chile 448 2,6
lowakische Republik 447 31 H £
e Signifikant unter dem
Island 436 21
o sl 19 OECD-Durchschnitt
Kolumbien 409 38
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Kompetenzstufen Lesen

Kompetenzstufen Lesen

6 | 0,1

s Il 22

4 I 53

3 I 23, 3

2 |, O, 3

A 4

la I 16,7
ib I -5
ic I 1,6

Unter 1c | 0,1
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Lesen: Gender

Madchen Jungen
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Kompetenzstufen Lesen Geschlecht

Kompetenzstufen Lesen
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Entwicklung Lesen: 2015-2022

Entwicklung Lesen
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35
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munter 2 W5+ 6
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Nebendomane Naturwissenschaften
Definition naturwissenschaftliche Grundbildung

Naturwissenschaftliche Grundbildung wird in PISA definiert als

.die Fahigkeit, sich mit naturwissenschaftlichen Themen und Ideen als
reflektierender Bulrger auseinanderzusetzen. Eine Person, die uber eine
naturwissenschaftliche Grundbildung verfugt, ist dazu bereit, sich argumentativ
mit Naturwissenschaften und Technologie auseinanderzusetzen. Dies erfordert
die Kompetenzen, Phanomene naturwissenschaftlich ZU erklaren,
naturwissenschaftliche Forschung zu bewerten und naturwissenschaftliche
Untersuchungen zu planen und Daten und Evidenz naturwissenschaftlich zu
interpretieren.”

OECD (2016): S. 56
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Naturwissenschaftliche Kompetenz im internationalen

-
S.E.

ve rg I e I c h Japan 547 2,8
Korea 528 3,6
Estland 526 2,1
Kanada 515 1,9 H B o -
e ol 2e Signifikant Uber dem
Australien 507 1,9 .
Neuseeland soa| 2, OECD-Durchschnitt
Irland 504 2,3
Schweiz 503 2,2
Slowenien 500 1,4
GroBbritannien 500 2,4
Vereinigte Staaten 499 4,3
Polen 499 2,5
Fl. Gem. 499 3,3
Tschechische Republik 498 2,3
Lettland 494 2,3
Danemark 494 2,5
Schweden 494 2,4
Deutschland 492 3,5
Osterreich 491 2,7
Belgien 491 2,4
Niederlande 488 4,1

—— [oe 487 8,8

Frankreich a87| 2.7 Im OECD-
Ungarn 486 2,7
OECD 485 0,4 1
oen o Durchschnitt
[Littauen 484 2,3
Portugal 484 2,6
Frz. Gem. 479 3,5
Norwegen 478 2,4
Italien 477 3,2
Turkei 476 1,9
Israel 465 3,4
Slowakische Republik 462 3 . . g
island war] i Signifikant unter dem
Chile 444 2,5
Grinchotin OECD-Durchschnitt
Kolumbien 411 3,3
CostaRica 411 2.4
Mexiko 410 2,4
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Kompetenzstufen Naturwissenschaften

Kompetenzstufen Naturwissenschaften

6 | 0,1

5 N 2,7
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3 I 2, 7
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UnterIb | 0,2
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Gender
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Index: Zugehorigkeitsgefiihl zur Schule

Zugehorigkeitsgefihl
1,1
0,9
0,7

0,5
0,29

: -

0,07
-0,1 Fl. Gem. Frz. Gem. DG

0,3

0,1

0,3 -0,02

-0,5
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Lernen in der Pandemie
stimme eher zu/stimme vollig zu: zusammengefasst

Lernen in der Pandemie

Probleme jemanden zu finden, der mir bei meinen Schulaufgaben
; I 0
helfen konnte.

Probleme, meine Schulaufgaben zu verstehen. [ NNIIINGGgGEGEENENNN 52
Probleme mich zu motivieren, die Schulaufgaben zu machen. |GG 52,7

Probleme, Zeit zum Lernen zu finden, da ich im Haushalt helfen I
musste. /

Probleme, einen ruhigen Platz zum Lernen zu finden. | °,°
Probleme mit dem Zugang zu Schulmaterial (z.B. Papier, Stifte). | NI 12,3

Probleme mit dem Zugang zum Internet. | NN 13,0

Probleme mit dem Zugang zu einem digitalen Gerat, wenn ich eins
brauchte. I 5

0 10 20 30 40 50 60
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Fernunterricht
stimme eher zu/stimme vollig zu: zusammengefasst

Fernunterricht

Ich war gut darauf vorbereitet, selbststandig zu lernen. || EGKGKGKTcTcTcNGGGNGNGNGNGNGNENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ¢
Es ist mir gelungen, die digitalen Gerate zum Lernen besser zu _ 56
nutzen.
Ich war mit meinen Schulaufgaben im Ruckstand. || GGG 7
Ich war motiviert, zu lernen. ||| G :0
Ich habe mir Sorgen wegen der Schulaufgaben gemacht. _ 38
Es hat mir Spass gemacht, eigenstandig zu lernen. || EEGKGTcNTNEGEGEGNGEGEGEEEEEEEEEEE ©
Ich habe mich einsam gefuhit. || G ::
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Zusammenfassung

Hauptdomane Mathematik

- Mathematische Kompetenz: erneut signifikant iGber dem OECD-
Durchschnitt

6 % leistungsstarke Schulerinnen und Schiler, 23 % in der Risikogruppe

Geringe Geschlechterdifferenz
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Zusammenfassung

Nebendomanen

 Naturwissenschaftliche Kompetenz: im OECD-Durchschnitt

- Lesekompetenz: im OECD-Durchschnitt (knapp)
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Zusammenfassung

« Bedeutender Anteil an leistungsschwachen Schulerinnen und Schilern

« Vergleichsweise geringer Anteil an leistungsstarken Schilerinnen und
Schilern
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Aufgabenbeispiel Lesen

pisa201s . HEEREN

Die Osterinsel
Elnleitung

Lies die Einleitung. Klicke dann auf den WEITER-Pfeil

Stell dir vor, dass eine drtliche Bibliothek nachste Woche zu einem Vortrag einladt. Der Viortrag wird von einer
Professorin einer nahegelegenen Universitat gehalten. Sie wird aber ihre Feldforschung auf der Osterinsel
sprechen, die im pazifischen Ozean, Gber 3200 Kilometer wesllich von Chile, liegt

Deine Klasse wird den Vortrag besuchen. Euer Geschichtslehrer bittet euch die Geschichte der Osterinsel zu
recherchieren, damit inr etwas daruber wisst, bevor Ihr den Vortrag besucht

Die erste Quelle, die du lesen wirst, ist ein Blogeintrag, der von der Professorin geschrieben wurde, wahrend
sie auf der Osterinsel lebte

Klicke auf den WEITER-Pfeil. um den Blog zu lesen
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Aufgabenbeispiel Lesen

PISA 2018

Die Osterinsel
Frage 1/7

Beziehe dich auf den Blog der Professorin aufl der rechien
Seite. Kiicke eine Antwort an, um die Frage zu
beaniworten.

Wann begann die Professorin laut dem Blog mit ihrer
Feldforschung?

(0 In den 1990er Jahren

O Vor neun Menaten

O Vor einem Jahr.

() Anfang Mai

Blog
< > O www.dveprof blog de/feldforschr sel

Blog der Professorin

Gepostet am 23. Mai, 11:22 Uhr

Wahrend ich heute Morgen aus meinem Fenster schaue, sehe ich die
Landschaf, die ich zu lieben gelernt habe, hier aul Rapa Nui, mancherorts auch
Oslerinsel genannt. Die Graser und Bdsche sind grin, der Himmel ist blau und
die alten, jetzt efloschenen Vulkane erheben sich im Hintergrund.

Ich bin ein bisschen traurig, weil ich weilt, dass dies meine letzte Woche auf der
Insel ist. Ich habe meine Feldforschung abgeschiossen und werde nach Hause
zuruckkehren. Nachher werde Ich noch einen Spaziergang durch die Hogel
machen und mich von den Moal verabschieden, die ich in den letzten neun
Monaten erforscht habe. Hier ist ein Bild von einigen dieser riesigen Statuen

Wenn Sie memen Blog dieses Jahr verfolgt haben, dann wissen Sie, dass die
Menschen der Osterinsel diese Moai vor Hunderten von Jahren gemeilelt haben

Fimmem hmmindr e bandan Bami weirden in sinae o
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Aufgabenbeispiel Lesen

Autonome Hochschule Ostbelgien

Die Osterinsel
Frage1/7

Beziehe dich auf den Blog der Professorin auf der rechten
Seite. Kiicke eine Aniwort an, um die Frage zu
beantworten.

\Wann begann die Professonn laut dem Blog mit ihrer
Feidiorschung?

O In den 1990er Jahren

O Vor neun Monaten

O Vor einem Jahr

O Anfang Mai

Blog

€ <» (% www dieprofessarinblog. de/feldforschung/osterinsel

Wenn Sie meinen Blog dieses Janr verfoigt haben, dann wissen Sle, dass die
Menschen der Ostennsel diese Moal vor Hunderten von Jahren gemeldelt haben.
Diese beeindruckenden Moal wurden in einem einzigen Steinbruch im ostlichen
Tell cer Insel gemeiRelt. Einige von ihnen wogen Tausende von Kilos, trotzdem
waren die Menschen der Osterinsel in der Lage, sie ohne Krane oder jeghche
schwere Ausrustung an Orte zu transportieren, die weit entfernt vom Steinbruch
waren

a Al gen nicht, wie diese nesigen Statuen transporbert
wurden. Es blieb bis in die 1990er Jahre ein Ratsel. als schiielich ein Team von
Archaologen und Bewohnern der Ostennsel zeigte, dass die Moal mithife von
Setlen aus Pflanzen und holzernen Rollen und Schienen aus grofien Baumen, die
fruher zahireich auf der Insel gewachsen waren, transportiert und aufgesteit
worden sein konnten. Das Ratsel der Moai war gelost.

Ein anderes Ratsel bkeb jedoch. Was geschah mit diesen Planzen und grofien
Baumen, die verwendet worden waren, um die Moal Zu transportieren? Wie
bereits erwahnt, sehe ich, wenn ich aus meinem Fenster schaue, Graser und
Busche und ein oder zwel kieine Baume, aber nichts, was hatte verwendet werden
konnen, um diese riesigen Statuen zu transportieren. Es ist ein faszinierendes
Geheimnis, eines das ich in zukunftigen Posts und Vortragen erforschen werde
Bis dahin wollen Sie vielleicht dem Ratsel selbst auf den Grund gehen Ich
schlage vor, Sie beginnen mit dem Buch Kollaps” von Jared Diamond. Diese

h n_ Kollaps” in guter Anfan

2 24 Mai, 16:31 Unr
Reisender_14

Hallo Frau Professor! Ich verfolge Ihre Arbeit auf der Osterinsel mit Begeisterung.
Ich kann es kaum erwarten, einen Blick In  Kollaps™ zu werfen!

‘ 25. Mal, 9.07 Utw
KB_inse!

ich lese auch mit Begetsterung Uber Inre Erfanrungen aut der Ostennsel, aber ich
glaube, es gibt noch eine andere Theone, die berucksichtigt werden solite.
Schauen Sie sich aiesen Artikel an:

Salsde [

AW
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Aufgabenbeispiel Naturwissenschaften

PISA 2015 O (?] D>

Laufen bel Hitze
Einleitung

Lies die Einleitung. Kiicke dann auf den WEITER-Pfeil.

LAUFEN BEI HITZE

Bei Langstreckenldufen erhoht sich die Kérpertemperatur und man schwitzt.

Wenn Laufer/innen nicht genug trinken, um das Wasser, das sie durch das Schwitzen verlieren, zu
ersetzen, kann es zu Dehydrierung kommen. Ein Wasserverlust von 2 % der Kérpermasse oder mehr gilt
als Zustand der Dehydrierung. Dieser Prozentsatz ist auf der Wasserverlust-Skala unten gekennzeichnet.

Wenn die Kérpertemperatur auf 40 °C oder hoher steigt, kann es bei Laufern und Lauferinnen zu einem
lebensgefahriichen Zustand kommen, der Hitzschlag genannt wird. Diese Temperatur ist auf dem
Korpertemperatur-Thermometer unten gekennzeichnet.

”
Dehydrierung
U 3
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Aufgabenbeispiel Naturwissenschaften

PISA 2015 H

Laufen bei Hitze
Einleitung

Dehydrierung

Diese Simulation stitzt sich auf ein Modell, das
Schweilmenge, Wasserverlust und Kérpertemperatur
eines Laufers nach einem einstiindigen Lauf berechnet.

Um zu sehen, wie die Steuerelemente in dieser
Simulation funktionieren, folge diesen Schritten:

1. Bewege den Schieberegler fur die Lufttemperatur.

20 25 30 35 40

2. Bewege den Schieberegler fiur die Luftfeuchtigkeit. Lufttemperatur (°C) e
3. Klicke fiir Wassertrinken entweder ,Ja" oder ,Nein" Luftfeuchtigkeit (%) 2’_ 40 60

an.
® Ja O Nein

Wassertrinken
4. Klicke auf ,Start", um die Ergebnisse zu sehen.

Beachte, dass ein Wasserveriust von 2 % und mehr
Dehydrierung verursacht und dass eine
Korpertemperatur von 40 °C und héher einen
Hitzschlag verursacht. Die Ergebnisse werden auch
in der Tabelle angezeigt

Luftfeuchtigkeit Schweilmenge | Wasserverlust
(°C) (%) trinken (Liter) (%) (°C)

Anmerkung: Die in der Simulation dargesteliten
Ergebnisse basieren auf einem vereinfachten
mathematischen Modell der Kérperfunktionen einer
bestimmten Person nach einem einstindigen Lauf unter
verschiedenen Bedingungen.
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Aufgabenbeispiel Naturwissenschaften

PISA 2015 |

Laufen bei Hitze
Frage 1/5

| » so startest du die Simulation

Starte die Simulation, um Daten anhand der
Informationen unten zu erhalten. Wéhle aus den
Drop-down-Meniis aus, um die Frage zu beantworten.

Ein Laufer lauft eine Stunde lang an einem heilken,
trockenen Tag (Lufttemperatur 40 °C, Luftfeuchtigkeit
20 %). Der Laufer trinkt kein Wasser.

Welcher Gesundheitsgefahrdung setzt sich der Laufer
durch das Laufen unter diesen Bedingungen aus?

Die Gesundheitsgeféahrdung, der sich der Laufer
aussetzt, ist Dehydrierung .
des

Dies ist erkennbar | am Wasserverlust
Laufers nach einem einstindigen Lauf.

Autonome Hochschule Ostbelgien

Wassertrinken

Lufttemperatur (°C)

Luftfeuchtigkeit (%)

20 25 30

20
Lo

40

g P8

O Ja @® Nein

42
a1

Dehydrierung

Luftfeuchtigkeit Wasserverlust
(°C) (%) trinken (Liter) (%) (°C)
40 20 Nein 1,6 23 39,8 \
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